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Hina Striver i Matthias Wathrich, Ping Qiu, Sylvia Hostettler, Christian
Gonzenbach, Pe Lang, Pablo Ventura i Daniel Bisig,  Claudia Tolusso, Alexandre

Joly i Wenfeng Liao

“Pensar Art — Actuar Ciencia (Think Art — Act Scienc  €)” és una exposicié que mostra
projectes d’artistes que han establert dialeg amb cientifics de diverses disciplines. Tots els
artistes participants en el programa suis artists-in-labs han realitzat una residéncia de nou

mesos de durada en instituts i departaments de recerca cientifica.

“Pensar Art — Actuar Ciéncia " explora les multiples dinamiques de les col-laboracions
viscudes als laboratoris. Les obres presentades mostren el potencial comunicatiu de les
respostes dels artistes a la investigacid cientifica. Es difuminen les percepcions preestablertes
de la ciéncia i I'art. Les investigacions artistiques han quedat vertebrades en tres temes
principals de recerca: I'ecologia i el medi ambient, la consciéncia espacial i les emocions, i les

noves tecnologies.

El projecte expositiu a Barcelona aporta un component local amb activitats educatives, de
debat i recerca amb metodologies que fomenten una creativitat multidisciplinaria. L'exposicio
a I'Arts Santa Monica enceta una itinerancia que dura el projecte a ciutats americanes,

asiatiques i europees.

Comissariat: Iréne Hediguer

Organitza: Arts Santa Monica - Departament de Cultura i Mitjans de Comunicacio i Artists-in-
labs Swiss Programm

Produeix: Arts Santa Monica - Departament de Cultura i Mitjans de Comunicacio i Artists-in-
labs Swiss Programm

Col-labora: Pro Helvetia, Zurich University of the Arts (Zhdk), Switzerland Institute for Cutlural
Studies in the Arts



Paral-lelament a I'exposici6, des de 'Ambit de Ciéncia hem organitzat una série
d’activitats educatives adregades als alumnes d’infantil, primaria, secundaria i
batxillerat. En concret, en aquest dossier presentem el taller escolar Observa la vida
microscopica en I'aigua que esta orientat als alumnes de primaria i secundaria. Tots
els tallers parteixen d'un dels projectes dels 9 artistes que han estat en residencia en
un centre de recerca durant 9 mesos. Observa la vida microscopica de l'aigua té com a
punt de partida el projecte de Ping Qiu (Breathing Plants) que ens mostra la vida que
hi ha a I'aigua dels rius. L’artista ha fet una estada al centre d’ecologia aquatica

(Aquatic Research Institutes).



OBSERVA LA VIDA MICROSCOPICA DE L'AIGUA

A patrtir de I'obra de Ping Qiu (Breathing Plants) estudiarem quins organismes
viuen a l'aigua dels rius. En el taller observarem els macroinvertebrats
recol-lectats en tres rius del territori catala. A partir de les mostres estudiarem

quin és I'estat biologic dels tres rius.

El guid de treball seguira els seglients passos:

1- Experimentar amb I'obra de Ping Qiu.

2- Repartim les mostres dels macroinvertebrats fixades en 4 grups de treball.

Explicacié d’on s’han tret les mostres i com s’ha fet.

3-Identificacio dels organismes en families amb I'ajuda de la clau dicotomica

(veure annex 1) i la lupa

4- Compartim els resultats amb la resta de companys i omplim la fitxa de camp

5- Calculem I'index biologic FBILL per saber la qualitat de I'aigua del riu. Aquest

index depén de la riquesa taxonomica de la mostra (veure annex 2)

6- Relacionem les fotografies dels tres rius amb les tres mostres

7- Expliqguem que I'index FBILL es combina amb altres parametres (com ara el

QBR, parametres fisicoquimics etc) per tenir un coneixement més global del riu.

Preguntes per a pensar:

Queé sobn els macroinvertebrats de riu?

Quines funcions tenen?

Com ens ajuden a saber |'estat biologic del riu?
Com podem distingir I'estat dels diferents rius?

Com es guarden les mostres de macroinvertebrats?



Quins altres parametres ens poden ser Utils per tenir un major coneixement de

I'estat ecologic dels rius? | com es calculen?



PROGRAMACIO DE LES ACTIVITATS EDUCATIVES DE L'EXPOS ICIO PENSAR
ART-ACTUAR CIENCIA. ARTISTES AL LABORATORI.

TALLERS ESCOLARS

Pensa i actua: transgénics

Dimarts, dimecres i dijous a les 10h i a les 11:30h del 31 de gener al 14 d’abril
Durada 1:15h

Espai Laboratori

Imprescindible prévia reserva tel. 935671110 i a ciencia_artssantamonica@gencat.cat

A partir de I'obra de Hina Striver i Matti Witrich ens plantegem el debat sobre els transgeénics.
En aquest taller aprendrem qué és un gen i qué és un organisme modificat geneticament
(OMG), quins OMGs trobem als nostres camps i plats i les consequeéencies socials,
economiques i politiques de I'Gs dels transgénics.

El taller inclou la diversitat dels actors implicats i dibuixa I'escenari actual de I'estat de la
guestio. L'objectiu és aportar una serie de dades per que els participants puguin elaborar la
seva propia opinié en base al coneixement fonamentat.

Experimenta la ciencia dels artistes

Dimarts, dimecres i dijous a les 10h i a les 11:30h del 31 de gener al 14 d’abril
Durada 1:15h

Espai Laboratori

Imprescindible prévia reserva tel. 935671110 i a ciencia_artssantamonica@gencat.cat

A partir dels projectes artistics presentats a I'exposicié explorarem la ciéncia que hi ha al
darrera de cadascun d’ells. L'activitat inclou una visita a I'exposicié i un apropament intim a
I'experiéncia que s'adeqlii més al grup en funcié de I'edat: Pinta els moviments del teu cos,
Construeix un model amb imants, Observa la vida microscopica de l'aigua, Crea paisatges i Fes
créixer plantes.

Pinta els moviments del teu cos
L'artista Pablo Ventura ha creat una pantalla interactiva on pots pintar movent el teu cos.
L'objectiu final és programar una coreografia que qualsevol persona o robot pugui repetir.

Construeix un model amb imants

Que passa quan poses dos imans un al costat de I'altre? | si en poses tres o quatre? Que
passa quan poses un metronom al costat de l'altre? | si en poses tres o quatre? Amb el treball
de Christian Gonzenbach relacionarem aquest tipus d’interaccions amb el batec del nostre cor i
els aplaudiments en un teatre.

Observa la vida microscopica de l'aigua
Ping Qiu ha observat amb la lupa i el microscopi la vida que hi ha a I'aigua dels rius. Tu qué hi
veus?

Crea paisatges

Que hi fa un sofa fet de gespa enmig d’una ciutat? | un arbre amb una etiqueta al mig del bosc?
Un seguit d’artistes (Claudia Tolusso, Wenfeng Liao i Alexandre Joly) ens fan questionar on
comencen i on acaben els paisatges urbans i rurals. Crearem el nostre paisatge a partir de
diferents materials disponibles en el taller.

Fes créixer plantes

Sylvia Hostettler ha treballat amb la germinacio de llavors d’Arabidopsis thaliana per veure com
afecta la llum al creixement vegetal. Farem germinar llavors i aprendrem a saber I'edat dels
vegetals.



SESSIO INFORMATIVA PER A PROFESSORS

23 de desembre a les 11h
Durada 2h
Imprescindible prévia reserva tel. 935671110 i a ciencia_artssantamonica@gencat.cat

En aquesta sessio volem desplegar el ventall d’activitats educatives proposades per I'exposicio
“ARTISTES AL LABORATORI. PENSAR ART - ACTUAR CIENCIA”. Experimentarem amb els
diferents tallers per tal que pugueu preparar la visita i els tallers a les vostres aules.

TALLERS FAMILIARS

Simple mechanism-strange behaviours

Mecanisme simple-comportaments estranys

Taller familiar amb diversos experiments a carrec de I'artista Pe Lang (en angles)
Diumenge 19 de desembre a les 12h.

Durada 2 h

Espai Laboratori

Imprescindible prévia reserva tel. 935671110 i a ciencia_artssantamonica@gencat.cat
15 places

L'artista Pe Lang després de la seva estada de nou mesos a CSEM (Swiss Center for
Electronics and Microtechnology) ens obre les portes a I'exploracio de sistemes simples amb
cinétiques complexes i comportaments sonors. Els participants del taller construiran objectes
mobils, dispositius sonors i escultures sonores amb materials basics.

http://pelang.ch

La nanociéncia a casa

Taller a carrec de Susana Lieébana, Grup de Sensors i Biosensors (UAB) dins del programa
“Les persones que fan ciéncia a Barcelona”, Observatori de Difusio de la Ciencia, UAB
Dimarts 28 de desembre a les 12h

Durada 1:30 h

Espai Laboratori

Entrada lliure. Per ordre d'arribada, fins a completar aforament.

Capsules de laboratori

Demanem a cientifics de diversos centres de recerca que portin una part del seu laboratori a
Arts Santa Monica. Per qué utilitzen aquests objectes en la seva recerca? Com es fan servir
aquests aparells? Quins resultats obtenim? Vine al Laboratori d’Arts Santa Monica a preguntar
tots els teus dubtes sobre qué fa un cientific en el seu dia a dia.

Diumenges del 30 de gener al 10 d’abril i 8 de maig a les 12h
Durada 1:15
Entrada lliure. Per ordre d'arribada, fins a completar aforament.

30 de gener i 6 de febrer a les 12h
Reactable: Interacci6 tangible i noves interficies per a la creacié musical amb Sergi Jorda,
Grup de Recerca en Tecnologia Musical, Universitat Pompeu Fabra.

13120 de febrer a les 12h
Propietats eléctriques i magnétiques de la matéria a baixa temperatura amb Antoni Garcia-
Santiago i Joan Manel Hernandez del Grup de Magnetisme (Universitat de Barcelona)

27 de febrer i 6 de marg a les 12h
Els vigilants dels rius amb Romero Roig Martin, Centre d'Estudis dels Rius Mediterranis-
Museu Industrial del Ter de Manlleu (CERM-MIT).



13120 de marg a les 12h
Envelleixen les plantes? amb Marta Ofate, Departament de Biologia Vegetal, Universitat de
Barcelona.

27 de marc i 3 d'abril a les 12h

Disseny de "cervells" per a organismes artificials amb Juan Manuel Moreno Aréstegui i
Paul Olivier, Grup d'Arquitectures Hardware Avancades,

Universitat Politecnica de Catalunya.

10 d’abril i 8 de maig a les 12h
Modificacio genética de plantes: evolucid i agricul tura amb Josep Maria Casacuberta i
Elena Monte, Centre de Recerca en Agrigenomica (CSIC-IRTA-UAB).

Totes les activitats estan coordinades per Patricia Homs i Moira Costa (Ambit de
Ciencia, d’Arts Santa Monica)



ANNEX 1

IDENTIFICACIO DELS PRINCIPALS MACROINVERTEBRATS

A continuacio s'exposen les claus senzilles per conéixer l'ordre a qué pertany cada un dels
organismes i els dibuixos de cada familia per ajudar a la seva identificacio rapida al camp.
Per un major detall en la identificacido €s millor seguir una guia especialitzada. La més
recomanable és la de,

Tachet, H.; Bournaud, M & Richoux, P. (1980). Introduction & I'étude des macroinvertébrés
des eaux douces. Universite Lyon, Association Frangaise de Limnologie.

Tachet, H; Rochoux, P; Bournaud, N & Usseglio-Polatera, P. (2000). Invertébrées d'eau
douce. Systématique, biologie, écologie. CNRS Editions. Paris.

CLAU PER A LA DETERMINACIO DELS PRINCIPALS GRUPS
D’'INVERTEBRATS AQUATICS

1. Macroinvertebrats amb potes articulades:

-ambGpotes. ... INSECTES
-amb8potes.. ..o JARACNIDS
-ambmésde8potes................ ... ...............CRUSTACIS

2. Macroinvertebrats sense potes articulades:

-amb closca -de 2 ualves...............___............_____............BILVAI_VES
-node2valves..............................GASTEROPODES

- sense closca
a) animal de forma poc definida i incrustant,
superficieambporus............................................ESPONGES

b) sense aquestes caracteristiques
amb el cos segmentat
- amb capsula cefalica, pseuddpodes

branquies o d'altres apéndixs......... INSECTES DIPTERS
-senseres d'aixd |amb ventosa.................. HIRUDINIS
sense ventosa............. . OLIGOQUETS
sense segments al cos

-cospla. ... TURBELARIS
- no plans clindrics...................__NEMATOMORFS

forma de medusa
ohidra........................_.CNIDARIS

animal colonial.....................BRIOZOUS



CLAU PER A LA DETERMINACIO DELS ORDRES D’INSECTES EN LES FASES

AQUATIQUES
1.5ensepotesarticulades..............................iiiiiiiiiieee.......DIPTERA
2. Amb potes articulades:

* Aspecte d'escarbat, amb élitres coriacis..............................COLEOFTERA
(Adults)
* Ulls compostos, amb estoigs alars:
- Apandixs caudals: a) Lamines o cupula anal...___..__ ODONATA
k) Sifd respiratori o sense
apéndixs..................... HETEROFTERA
c) Cercs pluriarticulats
una si.......... EFHEMEROFTERA
T (2 6 3 cercs)
Ungles branquies
del tars abdominals
Dos no................PFLECOFTERA
(2 cercs)
* Ulls simples, sense estoigs alars:
a) Mandibules més llargues que el cap................_....PLANNIPENNES
b) Mandibules més curtes que el cap:
una prolongacié molt llarga........... MEGALOFTERA
(abdomen amb branguies)
Extrem caudal 2 pigbpodes amb ungles............._ TRICHOPTERA
sense prolongacions, amb
pseuddpodes abdominals............. LEFIDOPTERA
dunaaltraforma........................ COLEOPTERA

(larves)



Mollusca (M)

F. Bythinellidae F. Hydrobiidae F. Valvatidae

F. Ancylidae F. Lymnaeidae F. Planorbidae

Ephemeroptera (E)

F. Ephemeridae F. Pothamantidae F. Baetidae
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F. Heptageniidae F. Leptophlebiidae F. Ephemerellidae




Plecoptera (P)
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F. Leuctridae

F. Chloroperlidae

Odonata (O)
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F. Calopterigidae

F. Cordulegasteridae F. Aeshnidae F. Libellulidae




Heteroptera (H)
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F. Gerridae F. Corixidae F. Nepidae

Coleoptera (C)
i
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F. Elmidae (larva i adult) F. Dryopidae F. Helodidae
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F. Hydrophilidae F.Haliplidae F. Helophoridae F. Dytiscidae
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F. Hydraenidae Gyrinidae Gyrinidae
(larva i adult) (adult) (larva)

Trichoptera (T)

F. Hydropsychidae F. Brachycentridae

F. Hydroptilidae F. Goeridae
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F. Philopotamidae F. Psychomyidae F. Polycentropodidae




F. Beraeidae

F. Sericostomatidae

F. Odontoceridae

Diptera (D)

F. Blephariceridae
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F. Psychodidae

F. Culicidae

F. Tipulidae
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F. Ptychopteridae

F. Simuliidae
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F. Limoniidae

F. Dixidae
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F. Chironomidae




F. Ceratopogonidae

F. Dolichopodidae
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F. Stratiomyidae F. Empididae

Tt P

F. Tabanidae

F. Athericidae




ANNEX 2



MOSTREIG DE ZONES REOFILES (Per aplicar I'index bidtic FBILI

Métode per a les zones amb pedres | corrent. Sempre gue es pugui utilitzarem aguest métods pergué
suposa menys feina.

Passos a seguir Observacions

1

Seleccionar un tram del riv que no hagi estat

inundat recentment. S'ha de mostrejar a les

Z

ones més centrals i les vores d'una profunditat

superior a 0,3 m.
> Delimitar el tram de ru a estudiar amb
exactitud,

Es diferencia una zona amb una longitud 20
vegades 'amplada del riu amb un minim de
20 m i un maxim de 200 m (aprox.).

Aquesta zona ha d'estar situada com a
minim a uns 50 m ru amunt de qualsevol
paont o pas de vianants.

En aguesta Zona diferenciada se
seleccionen tres arees si el tram a estudiar
&s inferior a 100 m, i quatre si és superior.
Les arees seleccionades han de tenir
aproximadament 2 m2 | juntes haurien de
reflectir els diferents substrats i velocitats de
la zona redfila.

El mostreig es limita a la zona lotica i, per
tant, s'’ha de cercar un fram del riv que
possesixi agquestes caracteristigues.

Si el riu és petit o de fipus temporal, 5°agafa
una mostra representativa de la zona per
on  come  laigua  independentment  del
substrat.

3}  Mostreig a realitzar en cada una de las 3 o0 4

z

ones |tiques seleccionades,

Metejar les padres grans dins la xarxa.

Si les pedres son d'un diametre inferior a 10
cm, remoure una franja d'1 m2 amb els peus
i recolir el material amb la xarxa a
contracorment.

Repstir aguesta accid en cadascuna de les
Zones seleccionades.

51 les mostres es  prenen  per ser
identificades posteriorment al laboratori, cal
posar-les en etanol al 70% o formol al 4%.

El mostreig s qualitatiu i, per tant, es tracta
d'agafar una mostra representativa de la zona
redfila.

La xar<a ha de tenir una malla de 250 pm de
llum, amb una hoca dentrada d'uns 30 cm de
didmetre.

Cal netejar e la xarxa amb aigua en cada
nova estacid de mostreig, procurant treure tots
gls animals que podrien contaminar la mostra
saglent.

4

Separacio, identificacid i comptatge,

El sistema de tractament de les mostres
es pot fer al laboratori o directament al
camp. Momés es fard al camp en el cas de
tenir molta experiéncia.

Al laboratori,

- Rentar la mostra per eliminar-ne el fixador.

- Dipositar-la en una safata blanca amb una
mica d'aigua.

- Destriar-ne els organismes. Els més grans
s'agafen directament a ul un amb unes
pinces, i els petits es destrien sota la lupa
hinocular.

- Els organismes es posen en vials amb
etanol al 70% després de ser identificats, i
s'efiqueta cada vial.

- En mostres amb moelts individus es poden
fer submostres, perd cal destriar i




identificar un minim de 200 individus sota
la lupa.
- L'abundancia de cada familia s'anotara
usant el codi seglient:
1= 2 o menys indv; 2= de 3 a 10 indv; 3=
d"11 a 100 indv.; 4= més de 100.

« Al camp,

- Posar la mostra en una safata blanca
amb una mica d'aigua.

- |ldentificar els organismes a nivell de
familia, & ull un o amb Iajut d'una lupa de
ma.

- La identificacié d'organismes continuara
fins que deixin d'aparéixer families noves.

- En cas que la identificacic sigui dubtosa,
gls individus es posaran en vials | es
portaran al laboratori per examinar-los
amb |2 lupa binocular.

- L'abundancia de cada familia s'anotard
usant el codi seglent:
1= 2 o menys indv.; 2= de 3 a 10 indv;
3=d'11 a2 100 indv.; 4= més de 100.

Si la seleccio es fa al camp, cal mirar gues a

la safata no hi resti material organic o
virosia. Si cal, es fracciona la mostra | es
fan diverses observacions.

Calcul de l'index bioldgic de qualitat de 'aigua FBILL

Passos que cal seguir per calcular Iindex FBILL després d'haver pres les mostres, de processar-

d'identificar els macroinvertebrats.

Usar la taula de la manera segient:

- Primerament cal seleccionar una de les files de |a taula, comencant sempre de dalt a baix (A =

depenent de 12 preséncia d'una o més families de les indicades a 12 fila corresponent.

- A continuacié, i depenent de a preséncia d'una o més families dins del grup d'entrada, se selecciol
fila de dalt o la de baix (només a les files A, B i C).

- Finalment, en funcid de la riquesa taxonomica total de la mostra (a nivell de familia) se selecciona
de les 6 columnes "Riguesa taxondmica” per acabar determinant el valor FBILL, entrecreuant la fil:

grup d’entrada amb la columna de la "Riquesa taxonomica”.

Taula per al calcul de I'index FBILL

Grup d'entrada N. families

diferents dins del

Riguesa taxonomica (families)

grup
A Plecoptera = 1 - 7 ] ] 10 10
(excepte Leuctridae) 1 - i 7 a 9 10
B Leuctridae =1 - G T a8 9 10
Tricopters amb estoig
(excepte Limnephilidag) 1 - 5 G 7 a 2]
Heptageniidas
C Limnephilidae =1 - A G T 7 8
Rhyacophylidae
Elmidae 1 - 4 ] G i T

Gammaridag



D Hydropsychidae
Hydroptilidas
Efemeroptera
(excepte Heptageniidas)

E Ancylidae
Chironomidas no vermells

F FPhysidas
Cligochasta
Culicidas
Chironomidae vermells

G Syrphidae
Sin macroinveniebrados

Rangs de qualitat segons I'index FBILL:

NIVELL DE QUALITAT

Color representatiu

Algiies molt netes

Eutrofia, aigies amb contaminacid moderada
Afgiies contaminades

Afgifes molft contaminades

Ajgiies extremadament contaminades

Blau

Verd

Groc
Taronja
vermell




